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الفصل 12.4 ... 


الأساسات المعالجة بالمستحلب البيتوميني 
5 لع ع1 151011 ناتترط 1111110115ناا8 


4 الوصف: 1010م أعوع 0 
يتألف هذا العمل من تأمين الحصويات وخلطها على البارد مع مادة مستحلب بيتوميني ونقلها وفرشها 
ورصها وتنعيم الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني طبقاً للأبعاد والمناسيب والسماكات المحددة في 
المخططات. وكل ذلك وفقاً للمواصفات وما يأمر به المهندس. 
ويمكن استخدام الأساسات المعالجة بالمستحلب البيتوميني في كافة الطرق بما فيها الطرق الزراعية. 
بنود الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني في حدول الكميات: 

- طبقة الأساس من المستحلب البيتوميني. 

طبقة الأساس من تدرج مفتوح من المستحلب البيتوميني النوع (1). 

طبقة الأساس كثيف التدرج من المستحلب البيتوميني النوع (2). 

- طبقة الأساس الرملي من المستحلب البيتوميني النوع (3). 
ويجب أن يتم إنتاج خلطات الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني من النوع (1) في درجة حرارة الجو 
المحيط وبالخلط المركزي فقط في مجبل مستمر. أما خلطات الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني من 
النوعين (2) و(3) فيجب إنتاجها في درجة حرارة الجو المحيط وذلك بالخلط المركزي في غرفة للخلط 
المستمر أو في مجبل للخلط المجزأ غير مجهز بمنخلء أو بالخلط على الطرق باستعمال مجبل متنقل 
حسب اختيار المقاوك. 
4 المواد: 5اةأزمع8/1236 
١4‏ مادة المستحلب البيتوميني: 113111315 11110151011 811101111110105 
يجب أن تتكون مادة المستحلب البيتوميني المستخدمة في الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني من: 
2 -2.115 -والاا, 2 -115. 2 -115, 1 -55, ط1 -55:. 1 -55). 1 -055)., المطابقة لمتطلبات الجداول 
4 9.1.449 و 10.1.4 في الفصل 1.4 (المواد البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. 
يجب أن يكون نوع وصنف المستحلب البيتوميني محددين في المواصفات الخاصة. 
4 الحصويات: 26091603186 
يجب أن تتألف جميع أنواع الحصويات منٍ حبيبات قاسية ومتينة أو قطع من الحجارة المكسرة أو الرواسب 
المكسرة أو الحصى المكسرة أو الرمل وأن تكون خالية من المواد المتحللة والمواد العضوية والمواد الضارة 
الأخرى. ويجب ألا تشتمل الحصويات على أكثر من 0 من وزنها من القطع التي تقل كثافتها النوعية عن 
(1.95 غ / سمة). أما 'الحصويات المستخدمة في الأساس ذي التدرج المفتوح والمحجوزة على المنخل رقم 
4 (4.75 مم) فيجب أن لا تشتمل على أكثر من (0.190) من المواد اللاصقة بالغسل. 
ومالم ينص على خلاف ذلك في المواصفات الخاصة., فإن الحصويات المستعملة في الأنتواع 1: 2. 3 من 
الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني. يجب أن تكون مطابقة. قبل إضافة مادة المستحلب البيتوميني». 
لمتطلبات التدرج والنوعية التالية: 

متطلبات تدرج الحصويات حسب طريقة الجمعية الأمريكية لمسؤولي الطرق السريعة والنقل 
( 30-93 -1 10 لاكهم ) 


النوع الأول 
أساس معالج 
بالمستحلبات ذو تدرج 


كك ١‏ وك يد ج22 كع 5 كك 
5 مم (1.5 ال الا لس الح ع 


5 مم (1 إننث 5 100 0 100 لع قط 


مر 5 0005 60 80 100 


ال 0 1 اك ا ا 1 ا اا كك 
كر تك ل سس سس اس 5 2 اس كر : اك 
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المحتويات من مادة 
المستحلب البيتوميني ‏ 


الفكاقت الركلي: حسب طريقة 7-1765 05010 ل 
: 
. ا 40[ 40[ حمسا 
2255525 كك2كك كك 2 اك .كك لكك كه 
يجب تحديد البرحة 6 سي المكسرة للحصويات المحجوزة على المنخل رقم 8 (2.36 مم). ويجب 
أن يكون الحد الأدنى بين طرفي السطح المكسر لا يقل عن ثلث الحد الأعلى للبعد الأعظمي للحصويات. 
24 حجر التعبئة معالج بالمستحلبات ذات تدرج مغتوح: 
.يجب أن يكون حجر التعبئة من رمل نظيفء, أو مادة ناعمة متبقية من إنتاج الحصويات المستخدمة في 
أساس معالج بالمستحلبات بحصويات ذات تدرج مفتوح أو من مادة أخرى ناعمة مطابقة للتدرج التالي: 


قناس المتجل العسبة المنوية للعارفن المكل 
5 مم 3 إنش) 100 
5 مم (رقم 4) 5 100 
0 مم (رقم 50) 5 45 
5 مم (رقم 200) 460 


4 الإسمنت البورتلاندي: 0111/14 131310 زمط 
يجب أن يكون الإسمنت البورتلاندي من النوع (7) أو النوع (11) المطابق للمتطلبات المحددة في الفصل 1.5 
(خرسانة الإسمنت البورتلاندي) من المواصفات العامة هذه. 
4 الماء: ,]هلالا 
يجب أن يكون الماء خالياآً من المواد الضارة بجودة الخلطة المعالجة بالمستحلب البيتوميني. 
64 التوزيع النسبي لخلطات الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني: 
5كع انالا 835 ل0ع28ع:1 1011كأناتازع 05ا1111110نانأاظ 10101110 زمم0رط 
24 اقتراح خلطة العمل التصميمية: ا052م2:0 251011 زلا 31010 1 
يجب على المقاول وضع معادلة مقترحة لخلطة العمل وتقديمها إلى المهندس للموافقة عليها.ء على ان 
يتم إعدادها طبقاً للإحراءات والمتطلبات المعتمدة. 
يجب على المقاول أن يختار مصادر الحصويات ومادة المستحلب البيتوميني. وبعد تجميع أو توفر كميات 
كافية منها للاستعمال. يجب عليه الحصول على عينات نموذجية من هذه المواد واختبارها لتحديد ما إذا 
كانت مطابقة لمتطلبات هذه المواصفات. 
كما يجب على المقاول إجراء جميع الاختبارات المطلوية لتحديد النسب من كل مادة من المواد التي سيتم 
خلطها لإنتاج الأساس المحدد (معادلة خلطة العمل ). 
يجب أن تتوفر في معادلة خلطة العمل المعلومات التالية: 

- البيانات الضرورية عن مصدر الحصويات وييانات الاختبار المتعلقة بالكسرء والتدرج والمعالجات النوعية 
ا المبينة في المادة 2.2.12.4 (الحصويات) من المواصفات العامة هذه. 
2 نوع وصنف المادة البيتومينية المستحلبة التي يراد استعمالها. 
3 جميع نتائج اختبار الخلطات التجريبية. 
4 محتوى المواد البيتومينية على أساس إجمالي الوزن الجاف للخلطة: إن كمية مادة المستحلب 
البيتوميني التي يراد إضافتها إلى الخلطة. على أساس إجمالي الوزن الجاف للمادة. يجب أن تحتسب 
على أساس محتوى المادة البيتومينية المطلوبة وكمية الماء في مادة المستحلب البيتوميني وقت 
إخراجها من الخزان. 
5 نسبة الإسمنت البورتلاندي, حسب الحاجة؛ من إجمالي الوزن الجاف للخلطة. 
6 نسبة ماء الخلط الإضافي. على أساس إجمالي الوزن الجاف للخلطة. 
7 نسبة إجمالي السوائل (المادة البيتومينية والماء) عند الرص؛ على أساس إجمالي الوزن الجاف 
للخلطة. 
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8 الكثافة النظرية القصوى حسب مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد (2041 -0 8571/0) 
للخلطات الخالية من الرطوية كاملة التصلب. 
9 نوع وموقع المجبل المراد استعماله في إعداد كل خلطة يراد تقديمها. 
0 تاريخ بداية إنتاج خلطات الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني 
يجب تأمين وصول المهندس إلى مواقع عمليات أخذ العينات ا الاختبارات على المواد في كافة 
الأوقات. 
وفي نفس الوقت الذي تقدم فيه المعلومات أعلاه. فإنه يجب على المقاول أن يزود المهندس بعينات 
مقدارها (100 كغ) من كل حجم من أحجام الحصوياتء. و(8 لتر) من المادة البيتومينية. وعند استعمالهاء 
كميات كافية من مادة البودرة المالئة والمركبات الكيميائية المطلوبة لإكمال عمليتي تدقيق الخلطة 
التصميمية التي تمثل جميع المواد التي يقترح المقاول تأمينها. 
4 قبول معادلة خلطة العمل: 111013:ه؟! ءاثلا 301 01 ع3116أمعع286 
1 على المهندس مراجعة معادلة خلطة العمل ليقرر فيما إذا كانت تشتمل على كافة المعلومات 
المطلوية. أما إذا كانت لا تحتوي على جميع المعلومات المطلوبة. فيجب أن تعاد خلال سبعة أيام إلى 
0 لاتخاذ المزيد من الإجراءات قبل إعادة تقديمها. 

إذا اشتملت معادلة خلطة العمل على جميع المعلومات المطلوية ولكنها لم تستوف كافة المتطلبات 
م فإنه يجب عدم قبولها من المهندس وإنما تعاد إلى المقاول خلال فترة أربعة عشر يوم يقوم 
المقاول خلالها بإعداد وتقديم معادلة خلطة عمل جديدة تكون مستوفية للمتطلبات المحددة وان يقترح 
تاريخاً جديداً لبدء إنتاج الخلطات البيتومينية. 
3 عندما يرى المهندس بأن معادلة خليط العمل المقترحة من جانب المقاول مطابقة لكافة متطلبات 
المواصفات: يجب عليه أن يأمر المقاول بإنشاء منطقة تجريبية في الموقع من الأساس المعالج 
بالمستحلب البيتوميني بطول (200 م) كحد أدنى. وعلى المهندس أن يجري تقييمآ للمنطقة التجريبية من 
حيث التنظيم وللخلطة من حيث مطابقتها لمعادلة خليط العمل التي جرى اختبارها في المختبر وذلك 
ضمن حدود نسب التفاوت المسموح بها المبينة في المادة 1.5.12.4 (إجراءات المقاول لضبط الجودة). 
4 يجب إرسال عينات من الخلطة الساخنة وعناصر هذه الخلطة من المواد الخام مع نتائج اختبار مختبر 
0 إلى المختبر المركزي لإجراء الاختبار الموضعي والتدقيق اللازم. 

إذا لم يقتنع المهندس بالنتائج المجراة على المنطقة التجريبية. فإن عليه توضيح اعتراضاته خطياً وأن 
0 مراجعة معادلة خلطة العمل وإعداد منطقة تجريبية جديدة. ويجوز إبقاء المنطقة التجريبية في مكانها 
فقط عندما تكون نتائج الاختبار مقبولة. 
6 عندما يرى المهندس بأن معادلة خلطة العمل المقترحة من قبل المقاول مطابقة لكافة متطلبات 
المواصفات وأن نتائج المنطقة التجريبية مقبولة: عليه عندئذ أن يصدر موافقة خطية بذلك إلى المقاول للبدء 
في إنتاج الخلطات المقترحة. : 
7 يجب عدم البدء في إنتاج خلطات الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني إلا بعد أن يكون المهندس 
قد اصدر موافقته الخطية على معادلة خلطة العمل. 
8 إن موافقة المهندس على معادلة خلطة العمل لا تعفي المقاول من التزامه بإنتاج خلطات الأساس 
المعالج بالمستحلب البيتوميني المطابقة لكافة المتطلبات المحددة. 
4 تعديلات معادلة خلطة العمل: 510115ألاع! 111013 0:2 عازلةا 3010 
1 يجب على المقاول عدم تغيير طريقته في التكسير والتنخيل والخلط والتخزين عن الطريقة المتبعة في 
إنتاج المواد لمعادلة خلطة العمل المعتمدة. 
2لا يسمح بإدخال أي تغييرات على معادلة خلطة العمل من غير إعادة اختبار للمواد طبقاً لكافة الخطوات 
المبينة في المادة 1.3.12.4 (اقتراح خلطة العمل التصميمية) من المواصفات العامة هذه. 
3 يجوز أن تشتمل التعديلات الهامة. على سبيل المثال لا الحصر, على تعديل مقدار أو نوع المواد 
المرفوضة أو غير المستعملة أو تعديل مقدار المواد المكسرة أو تخفيض في مقدار الحصويات الناعمة 
المكسرة أو تغيير في مقدار أو نوع مادة البودرة المالئة والمركبات المعدنية والكيميائية المضافة التي يراد 
استعمالها. 
4 عند قيام المقاولك بتغيير مصدر الحصويات ودرجة المادة البيتومينية. فإن عليه تقديم معلومات وعينات 
للمواد الجديدة بالطريقة الموصوفة في 0 4 (اقتراح خلطة العمل التصميمية) من المواصفات 
العامة هذة؛ وحسبما يراه المهندس ضرورياًء وذلك قبل21 يوماً على الأقل من التاريخ المقرر لاستعمالها. 
5 يجوز للمقاول في أي وقت بعد الموافقة على معادلة خلطة العمل؛ أن يقدم معادلة خلطة عمل جديدة 


للموافقة عليها من قبل المهندس. وفي حال الموافقة على معادلة خلطة العمل المعدّلة: فإنها تصبح 
بمثابة معادلة خلطة العمل المعتمدة. 
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4 المعدات: كأادراع2: صاباوع 

يجب على المقاول تأمين النوع الصحيح والأعداد الكافية من جميع المعدات اللازمة لإنجاز العمل ضمن 
الفترة المحددة في العقد وطبقاً لبرنامج العمل الذي وضعه المقاول ووافق عليه المهندس. ويجب أن تكون 
المعدات أيضاً مطابقة للمتطلبات المحددة التالية: 

1 يجب أن لا تستعمل المجابل المتنقلة في إنتاج خلطات الأساس مفتوح التدرج. 

2 يجب أن يصب الماء الذي يضاف إلى الخلطة من مضخة متصلة بعداد متري يسجل كمية الماء 
المضخوخة باللترات في الدقيقة ويقيس بدقة تدفق الماء, ويكون تدفق الماء مربوطآ بتدفق الحصويات ومادة 
المستحلب البيتوميني والمواد المضافة: إن لزم ذلك. : 

3 عند إضافة الإسمنت البورتلاندي إلى الخلطة. يجب أن يكون ذلك بواسطة مغذي مزود بسير 
(معلعع2 غاع8). 

4 عند استعمال المجابل ذات العمل المتقطع لإنتاج الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني. يجب إزالة 
جميع المناخل باستثناء منخل إزالة القطع ذات الحجم الزائد. 

5 يجب استخدام أجهزة التحكم بالتوزيع النسبي للتغذية على البارد. 

4 متطلبات الإنشاء (التنفيذ): 111©1115ع11نا0ع1 011511111011 

4 إحراءات المقاول لضبط الجودة: |011:0© /15أةه0 ددوععء0ءط 0116:3601 

يجب أن تكون اختبارات التأكد من الجودة لخلطات الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني من مسئولية 
المقاول. مع ضرورة تزويد المهندس بنسخ من نتائج الاختبارات في نهاية كل يوم عمل. ويحتفظ المهندس 
لنفسه بحق الحصول (لاستعماله الخاص) على عينات من المواد من أي نقطة أثناء عمليات الإنتاج. 

يجب على المقاول أن ينفذ الحد الأدنى التالي من الاختبارات على خلطات الأساس المعالج بالمستحلب 
البيتوميني لكل يوم من أيام الإنتاج: 

1د يجن أذ عينتين من الحصويات المخلوطة من بوابة إفراغ الصندوق في أوقات عشوائية خلال النهار 
وقبل إضافة مادة المستحلب البيتوميني مباشرة وذلك لاختبار تدرج الحصويات المخلوطة. 

2 يجب أخذ عينتين من المواد المعالجة بالمستحلب البيتوميني من الشاحنة التي تنقلها بحيث يتم 
تحديد نسب الماء والمادة البيتومينية بعد التجفيف بالفرن واختبار العناصر المستخلصة 

(ومتاوع 1 ممع ةق نط). 

يجب اختبار الحصويات المستخلصة لمعرفة تدرجها. كما يجب أن تكون المادة البيتومينية المستخلصة من 
الخلطة مطابقة للمتطلبات المحددة في معادلة خلطة العمل (0115) ضمن حدود (+0.496). 

كما يجب أن تكون الحصويات المخلوطة. بما في ذلك الإسمنت البورتلاندي والمواد المضافة الأخرى مطابقة 
للتدرج المعتمد حسب ما ورد في معادلة خلطة العمل في نطاق نسب التفاوت التالية المسموح بها: 


منخل 9.5 مم ( 3 إنش) فأكبر + 8 نقاط مئوية. 
8 

منخل 4.75 مم (رقم 4) + 7 نقاط مئوية. 

منخل 2.36 مم (رقم 8) + 6 نقاط مئوية. 

منخل 0.30 مم (رقم 50) +4 نقاط مئوية. 


- منخل 0.075 مم (رقم 200) + 2 نقاط مئوية. 
4 تحضير مادة المستحلب البيتوميني: 
ماع13 51011! 1114 1111110145نأ81 01 1011 أهرووعمرط 
يجب تخزين مادة المستحلب البيتوميني في درجات الحرارة الواقعة ضمن الحدود التالية: 


الصنف حد أدنى (درجة مئوية) | حد أعلى (درجة مئوية) 
1 -55, ط1 -55ك 
1[ -055). 1 -055 14 590 
2 -115, 26 -05 
2 -1/15). 2 -5الان 50 55 


ويجب وقاية مواد المستحلب البيتوميني من التجمد بفعل الصقبع وتقليبها أو تدويرها على فترات منتظمة 

لضمان تجانسها وانتظامها. ولا يجوز استخدام الهواء المضغوط (5فم 0عع:01) في عملية التحريك. 

4 تحضير الحصويات: 800102665 01 2110101 زومعرط 

يجب تجميع الحصويات ونقلها من أماكن التخزين وفقاً لمتطلبات الفصل 1.3 (إنتاج ونقل وتخزين الحصويات) 
من المواصفات العامة هذه. 
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64 الأنواع 1 و 2 و 3 من الأساسات المعالجة بالمستحلب البيتوميني: 

3 300 2 - 1 عملا! 01 عععدظ لعامع1 مروأكانادع كنامنأصنازظ 

1 يجوز إنتاج الأساسات المعالجة بالمستحلب البيتوميني من الأنواع 1: 2, 3 في مجبل مركزي. 

2 يجوز عند الاقتضاء أن تؤخذ نسب الحصويات المستخدمة ومادة المستحلب البيتوميني والماء المضاف 
والإسمنت البورتلاندي والمواد المضافة الأخرى بالوزن أو بالحجم. 

3 يجب تغذية المجبل بالحصويات من مكان التخزين مباشرة بواسطة مغذي مجهز بسير ومزود بأجهزة 
تحدد معدل التغذية بالحصويات أثناء التشغيل الكامل للمجبل. 

4 يجب أن يكون جهاز التغذية بالحصويات ومضخة قياس مادة المستحلب البيتوميني مربوطتين ميكانيكيآ 
أو كهربائيآً بحيث تبقى النسبة بين الحصويات ومادة المستحلب البيتوميني ثابتة. 

يتم إدخال الإسمنت البورتلاندي؛ عند الاقتضاء. في الحصويات على المغذي المزود بسير. 

بالنسبة إلى ماء الخلط؛ يجب عند الاقتضاءء. إدخاله في الخلطة بواسطة ذراع رش مركب في نقطة تجعل 
الماء يتدفق بمجرد دخول الحصويات إلى المجبل. 

5 يجب إدخال مادة المستحلب البيتوميني إلى المجبل بواسطة ذراع رش يمكن تعديله لتغيير أوقات 
الخلط بحيث تتراوح (من 5 إلى 30 ثانية). 

6 يجب خلط الحصويات والماء والإسمنت البورتلاندي بالشكل المطلوب ومادة المستحلب البيتوميني 
حتى تتم تغطية الحصويات والحصول على خليط منتظم ومتجانس. 

7 يجب أن يتم تفريغ الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني مفتوح التدرج نوع (1) مباشرة في شاحنة 
النقل أو تخزينه في صناديق أو صوامعء ولا يجوز تخزين الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني ذي التدرج 
المفتوح نوع (1) على الأرض 

8 يمكن تفريغ الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني نوع 2 ونوع 3 مباشرة في شاحنات النقل أو 
تخزينه. ويجب عدم تخزين الأساس نوع 2 ونوع 3 لفترات تزيد عن (48 ساعة) دون موافقة خطية مسبقة 
من المهندس. 

4 النوعان 2 و 3 من الأساسات المعالجة بالمستحلب البيتوميني: 

(3) 30 (2) عمل19 01 ع5دظ لع8جع:1 1011دأناتارع 1111110105نا 81 

يجوز خلط الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني من النوع 2 والنوع 3 على الطريق باستخدام مجبل 
متنقل ذاتي الدفع. 

ويجب أن تكون المجابل المستعملة من أحد الأنواع التالية: 

1 مجبل يقوم بالتقاط الحصويات الموضوعة بأحجام ملائمة على سطح جسم الطريق و يضيف مادة 
المستحلب البيتوميني ويتم خلطها ومن ثم إفراغ الخلطة المكتملة في الخلف. 

2 مجبل يستقبل الحصويات في القمع من معدات النقل أثناء تحركها إلى الأمام على طول سطح جسم 
الطريق وتضاف مادة المستحلب البيتوميني ويتم خلطها ومن ثم إفراغ الخلطة المكتملة في الخلف. ويمكن 
وضع الحصويات في القمع مباشرة من معدات النقل أو بواسطة معدات تقوم بالتقاط الحصويات من الأكوام 
التي أفرغتها شاحنات النقل. 

3 - مجبل من النوع الدوار(6]ع1/! إ180131) يسير على طول سطح جسم الطريق ويقوم بإضافة مادة 
المستحلب البيتوميني إلى الحصويات الموضوعة في مكانها على سطح جسم الطريق ومن ثم يقوم بخلط 
المواد. ويمكن إضافة مادة المستحلب البيتوميني بواسطة ذراع رش موضوع داخل المجبل الدوار أو رشها 
على الحصويات قبل الخلط مباشرة. 

يمكن استخدام مجابل في حفر وشق الحصويات الموجودة في الموقع. سواء الحصويات الموحودة في 
رصف الخرسانة البيتومينية القديمة أو الحصويات الجديدة: بدون إدخال مادة المستحلب البيتوميني. ويجب 
إدخال مادة المستحلب البيتوميني إلى المجبل من معدات النقل المتحركة بجوار المجبل. 

يجب أن يكون المجبل المتنقل قادر على إنتاج خلطة من الحصويات ومادة المستحلب البيتوميني بشكل 
منتظم ومتجانس حيد التغطية ومطابق لمتطلبات معادلة خلطة العمل. ويجب المواءمة بين اجهزة التوزيع 
النسبي لمادة المستحلب البيتوميني والحصويات ومعدل حركة المجبل إلى الأمامء أو الربط بين هذه 
الأجهزة بما يضمن مزج خلطة الحصويات ومادة المستحلب البيتوميني بشكل ثابت. 

وقد يتطلب الأمر أن يتحرك المجبل المتنقل عدة ة أشواط لتحقيق التجانس المطلوب في الخلطة المشتملة 
55.14 6 الفررش ولوس 6010 200 ومتلدع رمه 

1 يجب أن يكون السطح الذي ستوضع عليه طبقة الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني مطابقآ 
لمتطلبات الرص والمتطلبات الأخرى الخاصة بالمواد المعنية. 

2 عند عدم مطابقة السطح الذي سيوضع عليه الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني لمتطلبات الرص 
والمتطلبات الأخرى الخاصة بالمواد المعنية. فإن على المقاول؛. تصحيح جميع الانحرافات على نفقته 
الخاصة. 
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3- عندما يكون السطح الذي سيتلقى الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني عبارة عن طبقة قاعدة 
ترابية أو طبقة ما تحت الأسا س الحصوية أو أساس حصويء. ويكون سماكة الأساس المعالج بالمستحلب 
اتوم يق والطتفة الس طلحية الكل عن 107 بسع فإنه يجب أن يوضع على السطح طبقة تأسيسية وفقآ 
للمتطلبات المحددة في الفصل 2.4 (طبقات البيتومين السائل) من المواصفات العامة هذه. ويجب ترك 
طبقة التشرب لتجف مدة 48 ساعة على الأقل قبل وضع الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني. 

4 يجب فرش الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني مفتوح التدرج من النوع (1) باستخدام فرادة ذاتية 
الحركة. على أن لا تزيد سماكة الطبقة الواحدة عن (10 سم). ويعد الفرش مباشرة؛. يجب رص كل طبقة 
بشوط واحد بواسطة مدحلة حديدية مزدوحة المحور لا يقل وزنها عن (10 طن). وبعد الدحي الأوليء تفرش 
مادة التعبئة بانتظام على سطح الأساس مفتوح التدرج بمعدل يتراوح من 7 إلى 13 كغ للمتر المربع 
باستخدام فرادة ذاتية الحركة. 

5 بعد فرش مادة التعبئة مباشرة يجب أن يتلقى الأساس مفتوح التدرج ثلاث تغطيات إضافية بمدحلة 


حديدية مزدوجة المحور لا يقل وزنها عن (10 طن): وعقب الانتهاء من الرص يجب إزالة مواد التعبئة الزائدة 
بالكنس 


6 يجب أن تترك كل طبقة من الأساس مفتوح التدرج لتجف مدة لا تقل عن(72 ساعة) قبل فرش الطبقات 
التالية. 

7 يجوز فرش الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني من النوع 2 والنوع 3 باستخدام فرادة ذاتية الحركة 
أو فرادة حصويات (/16306م5 8356 800160316) أو أجهزة أخرى تؤدي إلى الحصول على أساس ناعم ذي 
مظهر منتظم مطابق للسماكة المقررة والمحددة وضمن الأبعاد والمناسيب المحددة في المخططات, على 
ألا تزيد سماكة الطبقة الواحدة عن (10 سم) مالم يوافق المهندس على خلاف ذلك. ويجوز للمهندس أن 
يوافق على سماكة الطبقة التي تزيد عن (10 سم) عندما تكون قد أضيفت إلى الخلطة كميات كافية من 
الإسمنت البورتلاندي للإسراع في التصلب وعندما يثبت المقاول أن عملية التصلب هذه تسير بشكل فعال. 
8 يجب رص كل طبقة بمدحلة حديدية مزدوجة المحور لا يقل وزنها عن (10 طن) حتى تصل درجة الرص 
النسبي إلى ما لا يقل عن (9196) من الكثافة النظرية القصوى المقررة في المواصفة (2041 -(] /8511). 

9 يجب ترك كل طبقة من اساس المستحلب البيتوميني من النوعين 2 و 3 لتجف خلال الفترة المحددة 
في المواصفات الخاصة. وهي خمسة أيام. أو لمدة أقل من ذلك عندما تكون مادة الإسمنت البورتلاندي قد 
أضيفت إلى الخلطة حسب تعليمات المهندس. 

54 الإنهاء: وماطكتداك 

عندما يذكر ذلك على المخططات أو يحدد في المواصفات, فإنه يجب تغطية طبقات الأساس المعالج 
بالمستحلب البيتوميني من الأنواع 1, 2, 3 بوجه نهائي من طبقة ختامية بيتومينية متوسط النعومة نوع 
(0110) مطابقة لمتطلبات الفصل 3.4 (المعالجات السطحية البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. 

4 ضبط حركة المرور: |012110© 1131112 

يجب أن يتم ضبط حركة المرور وفق المتطلبات المحددة في الفقرة 2.4.6 (التحكم بالمرور في مناطق 
العمل) من المواصفات العامة هذه. 

4 حدود الأحوال الجوية: 05ه16261دنا #عطاغدع ثلا 

لا يجوز وضع الخلطات المعالجة بالمستحلب البيتوميني علي أي سطح رطب أو متجمد بفعل الصقيع: أو 
أثناء هبوب العواصف الترابية أو الرملية أو الضباب أو الأمطار. أو عندما تكون درجة حرارة الهواء أقل من (515© 


م). 

4 إحجراءات التأكد من الجودة:وعنالعع2520 م00 قَانادكظ لإأأأه © 

يتم قبول الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني على:أسناين القطعة؛ ومالم يحدد خلاف ذلك في 
المواصفات الخاصة؛ فإن مساحة القطعة يجب أن تكون (10000 م2) لكل طبقة تم تنفيذها. ويجب أخذ 
عينات من الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني واختبارها وتقييمها وفقاً للفصل 6.1 (قبول العمل) من 
المواصفات العامة هذه. وعند البدء في وضع الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني: وفي الأوقات التي 
تدل فيها نتائج الاختبارات على وجود خصائص غير منتظمة أو في أي وقت آخر فإنه يجوز للمهندس أن 
يخفض مساحة القطعة إلى مقاطع من الأساسٍ المعالج بالمستحلب البيتوميني ذات خصائص نوعية 
متمائلة. وهذا من شأنه أن يسهل من عزل وتعديل أو استبدال المواد ذات النوعية المنخفضة بمواد أخرى 
ذات نوعية مقبولة وذلك للمحافظة على القوة الإجمالية لمنشآت الرصف. 

وعلى المهندس أن يجري بنفسه أو يشرف على إجراء أخذ العينات وإجراء الاختبارات اللازمة للتأكد من 
الجودة. وتسجيل مواقع جميع العينات والاختبارات حسب الطريق والمسار والنقطة الكيلومترية للطريق 
(5636101 ©10|مع06ع-): كما يجب ان تشتمل عينات واختبارات التاكد من الجودة لكل قطعة على ما يلي: 

1 الرص. 

2 السماكة. 

3 تدرج الحصويات ومحتوى المادة البيتومينية. 
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4 نعومة السطح. 

14 الرص: 601110261101 

يجب أن يتراوح المدى المحدد من الرص المقبول بين (9190 و9400). يجب أخذ عينة من طبقة الأساس 
المعالجة بالمستحلب البيتوميني واختبار كثافتها وتقييمها كما هو مبين في المادة 1.8.5.4 (الرص) من 
المواصفات العامة هذه. 

ويمكن قبول الأساس من النوع (1) بدون اختبار الكثافة عندما يتم التدقيق في المعدات وإجراءات التشغيل 
المحددة وتوثتيق استعمالها. 

4 السماكة: 5دوع111111 

يتم قبول القطعة عندما لا يقل معدل السماكة الإجحمالية فيها عن السماكة المحددة حسب المخططات. 
كما يجب أخذ عينة من سماكة طبقة الأساس المعالجة بالمستحلب البيتوميني واختبار هذه العينة 
وتقييمها كما هو مبين في المادة 2.8.5.4 (السماكة) من المواصفات العامة هذه. 

على المقاول أن يقوم بردم فتحات اختبار الكثافة والسماكة بمادة الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني 
أو أية مادة أخرى يوافق عليها المهندس. 

24 ندرج الحصويات ومحتوى المادة البيتومينية: 

0111111 [تأناع113 05ا1111110ناآ8 3110 6120211011 ع1جوعنزوو8 

الوحدتان اللتان تمثلان الحدين الأعلى والأدنى من المواصفات هما القيمتان المحددتان اللتان سبقت 
الموافقة عليهما في خلطة العمل ضمن حدود التفاوت المسموح به بالزيادة أو النقص والمبينة في المادة 
4 (إإجراءات المقاول لضبط الجودة) من المواصفات العامة هذه. 

يجب تحديد محتوى المادة البيتومينية في الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني بأخذ عينات من 
خمسة مواقع تحدد عشوائياً في كل قطعة من الطريق بعد إتمام الخلط وقبل الرص. ويجب أن لا يختلف 
محتوى المادة البيتومينية عن النسبة المعتمدة في خلطة العمل بأكثر من (2+ 0.596). وفي حال اختلاف 
محتوى المادة البيتومينية بأكثر من (2 0.596) يجب إزالة القطعة وإعادة خلطها مع مواد اخرى تضاف 
حسب الضرورة و/ أو يتم استبدالها بمواد أخرىك يوافق عليها المهندس 

54 استوائية ونعومة السطح: اعلا ! 300 11 0ه ع1126نا5 

عند اختبار السطح المنهى من الأساس بقدة استقامة طولها (4 م). يجب ألا يكون هناك أي هبوط في 
مستوى السطح بما يزيد عن (3 مم) من الطرف الأدنى للقدة عندما توضع بموازاة المحور أو بما يزيد عن 
(6 مم) من الطرف الأدنى للقدة عندما تكون في وضع متعامد مع المحور. 

4 القبول: 1831166مع266 

1 يجب قبول المواد البيتومينية بموجب الفقرة 2.6.1 (شهادة المطايقة) ووفقاً للفقرة 4.1.4 (إجراءات قبول 
المواد البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. 

2 يتم قبول أعمال إنشاء الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني بما في ذلك نعومة السطح ومحتوى 
المادة البيتومينية بموجب الفقرة 2.6.1 (المطابقة على أساس القياس أو الاختبار) من المواصفات العامة 
هذه. 

3- كما يتم قبول رص وسماكة وتدرج الحصويات في الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني بموجب 
الفقرة 2.6.1 "التقييم الإحصائي للعمل بغرض القبوك وتحديد معامل الدفع (قيمة العمل)" من المواصفات 
العامة هذه على مرحلتين اثنتين: كما يلي: 

المرحلة الأولى: 

تشتمل على اختيار العامل الأدني من عاملي الدفع الاثتنين على أساس نوعية الأساس المعالج 
بالمستحلب البيتوميني المتعلقة بتدرج الحصويات والكثافة. 

المرحلة الثانية: 

تشمل اختيار وتطبيق معامل الدفع على أساس سماكة الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني. فيتم 
في البداية تطبيق معامل الدفع مبدثئياً على ساس السماكة المخفضة بالنسبة للطبقات السفلى من 
طبقات الرصف المتعددة بالاستناد إلى نتائج أعماق الجزرات المأخوذة من الطبقات السفلى. ويتم استخراج 
جزرات إضافية بكامل عمق جميع الطبقات البيتومينية داخل القطعة الممثلة بعوامل الدفع على أساس 
السماكة المخفضة للطبقة السفلية. فإذا أظهرت أعماق السماكة الإجمالية أن السماكة الزائدة لطبقة 
المستوى الأعلى أعطت نتيجة مقبولة من حيث السماكة الإجمالية؛: فإنه يجب تعديل معامل الدفع 
للسماكة المخفضة من الطبقة السفلى وفقاً لذلك. ويطبق معامل الدفع على أساس كمية السماكة في 
المرحلة الثانية من القبول على جميع القطع الفردية للطبقة بالإضافة إلى معامل الدفع للنوعية المنخفضة 
في المرحلة الأولى من القبول حسبما هو محدد في الفقرة 2.6.1 "التقييم الإحصائي للعمل بغرض القبول 
وتحديد معامل الدفع (قيمة العمل)" من المواصفات العامة هذه. 


206 


الجزء 4 الأعمال البيتومينية الفصل 12 الأساسات المعالجة بالمستحلب البيتوميني 


4 طريقة القياس: 111 الاكقع1 01 لاعلا 
يجب قياس كل نوع من أنواع الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني بالمتر المكعب حسب وضعه ورصه 
وفقاً للسماكة المقررة والمحددة وضمن الأبعاد والمناسيب المبينة في المخططات بناء على توجيهات 
المهندس. ولا يسمح بإجراء اي قياس للمواد الموضوعة خارج الحدود المسموح بها. 
إن مواد البودرة المالئة والمواد الكيميائية المضافة والمعدلات الإسفلتية المستخدمة من قبل المقاول 
لاستيفاء متطلبات معادلة خلطة العمل (115[) يجب أن تحمل على بند طبقة الأساس المعالج بالمستحلب 
البيتوميني. ويجب عدم قياسها بشكل منفصل مالم ينص على ذلك بالتحديد في المواصفات الخاصة ويكون 
مدرحآ في جدول الكمياتء وعندما تكون هذه البنود مدرجحة في جدول الكميات ومحددة في المواصفات 
الخاصة فإنها يجب أن تقاس باللتر أو الكيلوغرام أو بالطن وفقآ للفقرة 10.5.4 (طريقة القياس) من 
المواصفات العامة هذه. 
أما المعالجة السطحية وطبقة التشرب البيتومينية فيجب قياسها كما هو محدد في الفصل 2.4 (طبقات 
البيتومين السائل) والفصل 3.4 (المعالجات السطحية البيتومينية). 
يعتبر حجر التعبئة (©00غ5 عا0دك) محملة على بند أعمال إنشاء الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني 
ولا تؤخذ له أية قياسات. 
4 الدفع وشمولية السعر: غ+1111لإ52 01 6م560 
يتم الدفع حسب سعر الوحدة المحدد في العقد أو سعر الوحدة المعدل للمتر المكعب من الأساس المعالج 
بالمستحلب البيتوميني الذي يجب قياسه كما ورد أعلاه وفقاً لبنود الدفع أدناه والمبينة في جدول الكميات. 
عند قبول أية قطعة فيها عيوب من الأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني. فإن سعر الوحدة المعدك 
لتلك القطعة يحتسب بضرب سعر الوحدة في العقد في أدنى عاملي دفع على أساس النوعية والكمية 
كما هو محدد في الفقرة 8.12.4 (إجراءات التأكد من الجودة) من المواصفات العامة هذه. 
يجب الدفع عن أعمال المعالجة السطحية وطبقة التشرب وفقاً لوحدة سعر العقد حسب القياس وكما هو 
مذكور في جدول الكميات. 
تحمل مواد البودرة المالئة والمواد الكيميائية المضافة والمعدلات الإسفلتية المستخدمة من قبل المقاول 
لاستيفاء متطلبات معادلة خليط العمل (1111) على بند طبقة الأساس المعالج بالمستحلب ام 
ويجب عدم الدفع عنها بشكل منفصل مالم ينص على ذلك بالتحديد في المواصفات الخاصة ويكون مدرحاً 
في جدول الكميات. وعندما تكون هذه البنود مدرجة في جدول الكميات ومحددة في المواصفات الخاصة 
فإنه يجب الدفع عنها وفقاً للفقرة 11.5.4 (الدفع) من المواصفات العامة هذه. 
يجب أن يحمل حجر التعبئة (ع5]00 ع»!010) على بند د إنشاء النوع (1) من الأساس مفتوح التدرج من 
المستحلب البيتوميني ولن يدفع عنه أي مبلغ 
وتمثل هذه الأسعار والدفعات تعويضاً تاماً عن 0 الأيدي العاملة والمعدات والمواد والأدوات ونقل المواد 
وجميع البنود الأخرى اللازمة لإنجاز العمل على الوجه الصحيح كما هو محدد في الفصل 7.1 (القياس 
والدفع) من المواصفات العامة هذه. 
يشمل السعر كافة الرسوم والضرائب والطوايع والنفقات الإدارية والأرباح والهوالك وبما لا يتعارض مع دفتر 
الشروط الخاصة. 
يتم الدفع بموجب بند أو أكثر من البنود التالية: 

بند الدقفع وحدة الدفع 
طبقة أساس من المستحلب البيتوميني 
طبقة أساس مفتوح التدرج من المستحلب البيتوميني. نوع 1 
طبقة أساس كثيف التدرج من المستحلب البيتوميني. نوع 2 
طبقة أساس رمل من المستحلب البيتومينيء, نوع 3 


مام 
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